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Resumo

Ao longo dos ultimos trés anos temos vindo a desenvolver, com um conjunto de colegas,
diversos estudos, enquadrados no Projecto “Professores e novas competéncias em
Matematica no 1° ciclo”, tentando perceber, nomeadamente, como é que 0s aunos
desenvolvem conceitos mateméticos (por exemplo o de divisdo ou de nimero racional),
gue problemas se colocam aos professores quando pretendem desenvolver actividades
investigativas na sda de aula e qua o papel do professor na gestdo de curriculo numa
perspectiva de que todos podem aprender Matematica. Dois outros temas tém vindo
também a ser objecto de estudo: o papel da familia na aprendizagem da Matemética e o
conhecimento matematico dos futuros professores.

Nesta comunicagdo vamos apresentar uma visdo da investigacéo realizada, que pensamos
congtituir um contributo para o conhecimento do ensino e da aprendizagem da
M ateméati ca nos primeiros anos.

Introducéo

O sucesso em Matematica dos alunos portugueses continua a ser objecto de declaractes
na comunicacdo socia e referido por pais e educadores como ago de preocupante. As
avaliaghes nacionais e internacionais em que Portuga tem participado referem-se ao
fraco desempenho dos nossos alunos sobretudo no que se relaciona com aquisicdo de
conceitos e a resolucéo de problemas. Documentos nacionais e internacionals referem a
necessidade de tornar a Matematica acessivel atodos e que todos aprendam matemética,
0 gue. implica conhecer com uma maior profundidade o que se passa nas aulas de
M atematica, em especia no 1° ciclo do ensino basico.

Consideramos que todos os aunos devem ter a oportunidade e 0 apoio necessario para
aprender matematica com profundidade e compreensdo e de modo significativo de forma
a serem matemati camente competentes e poderem prosseguir a sua escol aridade.

Nesta comunicagdo vamos apresentar uma sintese de estudos reslizados no ambito do
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Projecto “ Professores e novas competéncias em Matematicano 1°ciclo

Este projecto pretende obter informag&o sobre o processo de construgdo do conhecimento
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matematico por parte dos aunos do 1° ciclo do ensino basico. Mais especificamente
pretende-se: @) caracterizar  0s conhecimentos mateméticos dos aunos do 1° ciclo da
escola basica; b) investigar o desenvolvimento de modelos conceptuais por parte de
alunos do 1° ciclo; ¢) identificar obstaculos que se colocam a aquisicdo de conceitos e
estudar formas de os ultrapassar; d) identificar praticas dos professores que
favorecem/impedem o desenvolvimento de conceitos por parte dos alunos; e e)identificar
aspectos sociais (escola, turma, familia) que favorecem ou impedem as aprendizagens da
Matematica

Neste ambito comegamos por identificar como competéncias fundamentais a
desenvolver por todas as criangas:

- empenhar-se em tarefas matematicas e ter confianca nas suas capacidades
pessoas,

- agprender matematica com compreensdo, construindo activamente 0s novos
conhecimento partindo da experiéncia e dos conhecimentos que ja possuem;

- ser capaz de comunicar matematicamente através de formas variadas, tais como
faar e escrever matemética;

- mobilizar conhecimentos e procedimentos matematicos na resolucdo de
problemas sendo perseverante na procura de dternativas para ultrapassar
dificuldades;

- cooperar com 0s outros e trabal har em grupo.

E nossa convicgdo que os aunos desenvolvem processos proprios de aprendizagem da
Matematica , individuamente ou em grupo, sendo a forma como 0s professores
organizam o processo de ensino-gprendizagem na sala de aula determinante no
desenvolvimento da sua competéncia matematica. Assim, o estudo do conhecimento do
professor, aforma como lidacom o curriculo de Matematica e as interac¢des sdo também
vertentes deste projecto.

ApOs andlise dainvestigacdo redizada nesta &rea e em especia no nosso pais, fixaram-se
trés areas ainvestigar, assim organizadas:

Aspectos sociais:

5 trabalho de grupo e aprendizagem da matematica:

? como pode o desenvolvimento do trabaho de projecto contribuir para



facilitar a aprendizagem da matemética numa perspectiva de matemética
paratodos?

? qud o papel das interacgdes entre alunos e entre estes e 0 professor na
realizacdo de projectos de matematica?

? .qua o papel do professor no processo de aprendizagem e ensino da
M atemati ca, nomeadamente no desenvolvimento de projectos?

& Interacgdo escola-familia

? Qua areaccdo dafamilia as diferentes propostas e situacfes proporcionadas
pela escola em educacdo matemética?

?  Que espécie de apoio proporciona a familia aos seus membros no que se
refere a educagdo matematica?

? Qua o papel dos trabalhos de casa e do apoio dos pais tanto na
aprendizagem como naformacomo os a unos véem a matemética?

Resolucéo de problemas e actividades investi gativas em Matemética:

& Resolucdo de problemas no 1° ciclo:
? Como os aunos lidam com situacdes problematicas e e a importancia de
aspectos tais como:
? Papel dos materiais manipulaveis,
? Dinamicade sdade aula;
? InteracgOes sociais nasaade aulg;
& Actividades investigativas e aprendizagem da mateméatica:
? Qua o contributo das actividades investigativas na aprendizagem de
conceitos matemati cos?

Ensino da Mateméatica:

£ Os conhecimentos mateméaticos e as praticas dos professores e o desenvolvimento
de conceitos matematicos pelos aunos;

? Quais as influéncias das préticas dos professores no desenvolvimento de
conceitos matematicos pelas criangas, nomeadamente o conceito de
divisdo e de nUmero raciona ?

? Como lidam os professores do 1° ciclo com o curriculo de Matematica

prescrito, qual o papel dos manuais na concretizacdo desse curriculo?



? Como gerem os professores do 1° ciclo o curriculo como um todo e como
integram a mateméati ca numa perspectiva de flexibilidade curricular?

? Que conhecimentos matemdticos dos professores facilitam o
desenvolvimentos de conceitos nas criangas, nomeadamente em geometria
e proporciondidade?

M etodologia

A equipa do projecto é formada por sete professores do 1° ciclo, uma educadora de
inféncia e trés docentes da ESE. Nove destes elementos tém estado a desenvolver as suas
teses de mestrado, que se inserem no ambito do projecto, e as restantes professoras para
aém do papel de orientadoras das dissertagdes, tém vindo também aredizar estudos em
diferentes éreas do projecto.

Adoptou-se uma metodologia qualitativa, sendo aguns dos trabahos baseados em
estudos de caso e/ou em trabalho colaborativo feito com os professores das classes —
professoras do 1° ciclo e uma educadora de infancia A recolha de dados teve por base
entrevistas ndo estruturadas e semi-estruturadas (a alunos e a professores), observacdo de
classes e documentos escritos. Os protocolos das entrevistas assim como 0s guides de
observagdo das aul as foram discutidos em seminarios da equipado projecto.

Foram elaborados, muitas vezes em conjunto com os professores das classes, materiais
paratrabalhar com os alunos, nomeadamente uma coleccédo de problemas sobre nimeros
racionas, outra sobre problemas de multiplicagdo e divisdo, e uma outra de actividades
investigativas para o 1° ciclo. Foram também desenvolvidos um conjunto de materiais
paratrabalhar com as familias em reunides de pais.

Foram estudados temas como os conceitos de multiplicagdo e divisdo, o conceito de
nimero raciond e o de raciocinio proporciond, actividades investigativas no 1° ciclo, o
conhecimento matematico de professores e de futuros professores, os professores e a a
integracdo curricular em Matemética, o papel dos manuais como mediadores do curriculo
e amatematica nas rel ages escol a/familia.

Os dunos foram observados nas suas saas de aula e entrevistados. Dependendo do tema

especifico as entrevistas aos alunos foram individuais ou em grupo. Foram também



estudados futuros professores e professores, nomeadamente a forma como lidam com a
Matematica, os conhecimentos que consideram relevantes, a forma como organizam as
tarefas de sala de aula e como gerem o ambiente de aprendizagem dos seus aunos, a
forma como desenvolvem o curriculo de Matemética com os seus aunos e o integram no
curriculo do 1° ciclo do ensino basico. Foi ainda estudado o papel dos manuais como
mediadores do curriculo prescrito.

Algunsresultados
Optamos por apresentar os resultados de estudos parcelares redizados. Alguns destes
estudos foram ou seréo objecto de apresentagdes mais completas. Alguns destes estudos
deram origem a teses de mestrado. Agrupamo-los em trés grandes temas. Construcdo de

conceitos, A relacdo escola-familia e Professores.

Construcéo de conceitos

A multiplicacéo e divisdo em alunos do 1° ciclo do ensino basico, Henriqueta Gongalves

Este estudo teve como foco a multiplicacdo e divisdo procurando:

- compreender como € que as criangas lidam com problemas de multiplicacdo e
divisdo, identificando estratégias usadas e 0s recursos utilizados quando da sua
resolugéo;

- identificar anatureza o uso e o desenvolvimento de métodos préprios das criangas e
verificar se estes permanecem quando lhes sd0 ensinadas estratégias mais
sofisticadas;

- estabelecer possiveis relagdes entre as estratégias usadas pelas criancas e a forma

como a professora da turmatrabal hou forma mente o conceito de diviséo.

Foram estudados seis aunos inseridos numa turma do 3° ano de escolaridade a quem
foram colocados, em entrevistaindividua, um conjunto de problemas de multiplicacdo e
divisdo. Os resultados apontam para que os alunos possuem uma fraca compreenséo das
operagBes multiplicagdo e divisdo assim como de sentido do nimero. A sua capacidade
de escolha de uma estratégia de resolugdo eficaz assenta essencialmente em estratégias

baseadas em procedimentos algoritmicos, com base em regras e procedimentos pré-



estabelecidos, 0 que parece conduzir a concepgdes erradas sobre a multiplicacdo e
divisdo. Os alunos reagiram de modo diferente conforme o tipo de problemas, parecendo
haver alguns que Ihe eram totalmente desconhecidos como € o caso dos de combinatoria,
disposicéo rectangular, divisdo com resto e divisdo como razéo. Este estudo revela ainda
gue os aunos tendem a usar métodos préprios naresolucéo de problemas antes do ensino
formal das operacdes, neste caso da divisdo, que abandonam quando lhe sdo ensinados
procedimentos mais rotineiros, com base em regras e técnicas que muitas vezes nao
compreendem. Os dados recolhidos parecem ainda reforcar a ideia afirmada por
diferentes autores que a aprendizagem prematura dos agoritmos dificulta uma
aprendizagem com sentido em que a crianga actua enquanto construtora do seu préprio
conhecimento. Os resultados apontam ainda para a necessidade de fazer um estudo
prolongado no tempo de modo a compreender o papel das préticas do professor na
construcdo do sentido das operacdes pel os aunos. Embora apenas tenha sido observada a
aula em que a professora introduziu formalmente o conceito de divisdo, as respostas dos
alunos evidenciam a influéncia das préticas de ensino da professora, nomeadamente no

que se refere a0 uso de palavras-chave e a utilizagdo de regras e procedimentos.

A construgdo do conceito de nimero racional emalunos do 4° ano de escolaridade, Alice
Carvaho

Este estudo foi redizado com uma turma do 4° ano de escolaridade, envolvendo a
professora dos alunos. Pretendeu-se perceber o processo de desenvolvimento do conceito
de ndmero, especialmente os nimeros fraccionarios. Foi analisado o papel de materiais
tais como o Cuisenaire, 0s “circulos-frac¢do”, a calculadora, e formas de representacdo
tais como a forma decimal, as fracgdes, a iconica e ainda a representacdo na linha recta.
A professora e a investigadora trabalharam em conjunto a fim de prepararem as aulas,
havendo uma posterior avaliagdo da sua implementacéo, e que permitia definir as tarefas
seguintes.

Verificou- seque:

(i) o recurso a diferentes abordagens de fraccdo (quociente, parte- todo e razéo) foi
importante para a compreensdo do conceito de nimero raciona, nomeadamente 0s

problemas onde a fraccdo aparecia num contexto de parte- todo. Também adiversificagdo



da unidade (continua e discreta), foi um elemento facilitador, assim como o trabalho com
0s decimais a par do trabaho com as fracgOes ter gudado no modo como os alunos
operavam com 0s numeros usando estratégias pessoais,

(i) os diferente s modos de representagdo de nimeros na ilustracdo de um problema,
como os circulos-fraccdo, 0 materia Cuisenaire, e a sua relagdo com os simbolos
mateméticos, pareceram ser um factor facilitador na construcéo do conceito de nimero
racional, assim como o facto de os alunos verbalizarem sobre as situagoes e explicitarem
essa relacdo entre os materiais e 0os simbolos. Foram encontradas dificuldades na
representacdo de nimeros na recta, tendo os circulos fracgdo sido 0 modo mais simples
de representacéo;

(iii) o trabaho conjunto dainvestigador com a professora da classe foi fundamental para
a elaboracdo das tarefas apresentadas aos aunos, tendo a discussdo e reflexéo sobre os
resultados obtidos em sala de aula desencadeado um processo de aprofundamento que

permitiu adequar as tarefas ao desenvol vimento da compreensao de nimero raciond.

Actividades investigativas e resolucéo de problemas, Helena Amara

Helena Amara desenvolveu um estudo tendo por principa objectivo descrever os
processos vividos pelos aunos quando colocados perante uma tarefa investigativa,
tentando perceber os processos matematicos utilizados, a mobilizacdo de contetdos e
competéncias, o envolvimento na actividade e as interacgOes estabelecidas. A recolha de
dados foi realizado em turmas do 3° e 4° ano e em duas escolas diferentes. As turmas
foram envolvidas nas mesmeas tarefas, limitando-se a observacdo a apenas um grupo de
alunos e a quatro tarefas investigativas, embora 0s contactos com a turma se tivessem
desenrolado durante um largo periodo de tempo. A recolha de dados foi feita através de
entrevistas aos alunos e as professoras das turmas — antes e apos arecolha de dados— e da
analise dos relatérios produzidos pel os dunos para cada uma das tarefas.

Os dunos, perante as tarefas investigativas, envolveram-se activamente nas actividades
colocando questdes e definindo metas a atingir. Todos parecem ter progressivamente
tomado conhecimento do que eram ideias matematicas e tipo de processos mateméaticos
poderiam utilizar para progredir naexploracéo das tarefas propostas.

A organizacdo de registos sofreu adguma evolugdo, pois de inicio esta capacidade



revelava alguma fragilidade. Também ao nivel da necessidade de |legitimagéo externa por
parte dos aunos houve evolucdo no sentido de que iniciamente essa legitimacdo era
exigida , mas a medida que a capacidade de explicar os raciocinios dentro do grupo foi

aumentando, os aunosiam valorizando os contributos dos seus pares e ja ndo solicitavam
essalegitimagéo externa

A introdugdo de actividades investigativas nas turmas e o facto destas se desenvolverem
em trabaho de grupo implicou o estabel ecimento de normas de funcionamento do grupo
e de regras de organizacdo interna, ja que o proprio trabalho em grupo congtituiu uma
novidade.

A introducéo de tarefas investigativas parece ter implicado a mobilizagcdo de conceitos
forado cenario habitud, permitindo aos aunos ampliar a sua competéncia de os implicar

anovas situagoes.

A aprendizagem da matematica e o trabalho de projecto na perspectiva de Matematica
para todos, Hélia Sousa

Este estudo desenvolveu-se com alunos do 4° anos de escolaridade e pretendeu andisar e
compreender as potenciaidades do trabalho de projecto na aprendizagem da matemética
e perceber em que medida 0s aspectos sociais e cooperativos tinham influéncia na
gualidade das aprendizagem e no desempenho dos aunos. Analisou-se ainda o papel do
professor no processo ensino aprendizagem da Matematica através da metodologia de
trabalho de projecto. Depois da andlise dos resultados verificou-se que :

(i) o envolvimento dos alunos em projectos permitiu 0 desenvolvimento de competéncia
matemética de acordo com as orientacOes curriculares em vigor, assim como capaci dades
de ordem superior, nomeadamente a criatividade, o pensamento critico e autonomia;

(i) a metodologia de trabaho de projecto proporcionou a integracdo de temas da
matematica e entre varias disciplinas do curricul o;

(iii) o trabalho cooperativo foi muito importante no modo como os traba hos dos alunos
se desenvolveram e influenciou a qualidade dos produtos, tendo a interaccdo socid
durante o desenvolvimento dos projectos promovido o envolvimento de todas as criangss,
(iv) o papel da professora da classe foi determinante durante todo o processo e portanto

no modo como 0s projectos nasceram da motivacédo dos aunos e se foram enriquecendo



com resultados da pesquisa. A exploracdo matemética e a oportunidade dessa exploragcéo

foi um papel levado a cabo pela professorano acompanhamento que fez grupo agrupo.

Estratégias dos alunos do 1° ciclo na resolucéo de problemas de proporcionalidade em
contextos reais, CeciliaMonteiro e Lurdes Serrazina

Este estudo foi feito com aunos do 4° ano de escolaridade seguindo a metodologia de
trabaho de projecto. Os aunos negociaram com a professora 0s projecto que iriam
desenvolver, fizeram traba ho de campo afim de recolherem informagéo e trataram-nana
sadla de aula de modo a responderem as questdes que tinham previamente levantado.
Houve depois uma comunicagdo a turma onde explicaram o0 processo que tinham seguido
e as conclusdes. Durante a apresentacdo aos colegas, fizeram uma avaliacdo pretendendo
ver até que ponto os colegas teriam ficado a perceber os problemas e as suas resolugdes.
Os maisimportantes resultado foram os seguintes:

(i) os alunos evidenciaram uma compreensdo conceptual na resolucdo de problemas
complexos de proporcionaidade, ndo tendo recorrido a técnicas (que ndo tinham sido
ensinadas);

(i) os dunos usaram relacbes matematicas na resolucdo de problemas de
proporcionaidade, adaptando conhecimentos que ja possuiam a novas situagdes) -
“teoremas-em-ac¢ao” (Vergnaud, 1988). Mobilizaram conhecimentos da aritmética ja
adquiridos e usaram esse conhecimento forma como base paranovo conhecimento;

(iii) as estratégias na resolucéo de problemas de proporcionalidade foram essencia mente
0 recurso ao factor escalar e a estratégia“ construcdo progressiva’;

(iv) os adunos usaram estratégias cada vez mais sofisticadas e mostraram interesse em
encontrar situagcBes mais complicadas, mostrando que o significado matemético das
situacOes reais do projecto serviade motivagdo paraavancar;

(V) parece que o contexto e o propésito da actividade deu um significado socia e
matematico aos problemas decorrentes do projecto em gque estavam envolvidos,

(vi) a comunicagdo do projecto a turma proporcionou oportunidades de organizar o
pensamento, visto que tiveram de explicar e responder as questdes que 0s colegas iam

pondo durante a apresentacéo.



A relacdo escola-familia

A relacdo escola-familia na aprendizagem da Matematica dos alunos do 1° ciclo.
CarlaMaria Peniche Figueira

Este estudo tinha como objectivo perceber o papel dos pais na aprendizagem da
M atemética dos seus filhos e analisar certas formas de interaccéo com a escola, como por
exemplo os traba hos de casa e as reunides de pais. Em sintese referem-se os seguintes
resultados:

(i) os pas participaram e colaboraram com a escola, referindo que era importante
perceberem vantagens nessa colaboracdo, nomeadamente terem percebido as linhas
actuais daMatemética;

(ii) os pais vaorizaram o facto de terem percebido aspectos da Matemética que os filhos
aprendem, como por exemplo perceberem a razéo de ser dos agoritmos das operacdes
aritméticas. No entanto continuam a referir as “contas” como um objectivo fulcral da
Matemética;

(iii) o envolvimento dos filhos nas sessbes de pais com a professoralinvestigadora, foi
determinante paraavindados pai s aessas actividades da escol a;

(iv) os trabalhos de casa (desdfios, ficheiro para pais, o caderno de “© Maeméticava e
matematica vem” os manuais e fichas) foram considerados elementos validos nas
aprendizagens dos filhos, tendo no entanto sido referido o stress que por vezes era

causado por falta de tempo naguel es que exigiam da parte deles umamaior col aboragéo.

Professores

A Matematica na hora do conto, Eugénia Ferreira

O objectivo deste estudo foi 0 de andisar de que forma a prética pedagégica de uma
educadora de infancia — ao narrar dois contos tradicionais de expressdo ora - potenciou
ou nao um ambiente propicio paraaemergéncia do pensamento matemético na educacdo
pré-escolar. Mais especificamente pretendia-se: () Perceber qual a importancia que o
educador da, na sua pratica, a0 desenvolvimento de capacidades em matemética; (b)

Compreender qua a importancia que o educador de infancia da ao desenvolvimento de
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capaci dades matematicas, quando propde actividades de ensino aprendizagem, a partir de
dois contos populares de expressdo oral; (c) Apreender como é que as criangas
desenvolvem colectivamente capacidades em matematica, quando estudam os dois
contos. Os dados evidenciaram que a educadora de infancia estudada desenvolve agumas
capacidades mateméaticas com as suas criangas, indo a0 encontro dos seus interesses e
motivagdes. Mas uma andlise mais aprofundada dos dados levou a investigadora a
considerar que o dominio da Matemética é uma op¢do adiada. O estudo conclui que a
atitude do educador devera possibilitar a crianga experiéncias que se situem na zona do

desenvolvimento proprio.

Gestdo do curriculo de Matemética no 1° ciclo: Um trabalho colaborativo, Conceicao
Patricio

Conceicdo Patricio desenvolveu um estudo no dominio do conhecimento e
desenvolvimento profissiona dos professores do 1° ciclo, nhum contexto de trabaho
colaborativo, tendo por base a prética profissiona de um grupo de professoras do 1°
ciclo. Fixou como objectivo do estudo identificar, andisar e interpretar os contributos de
um processo de gestao colaborativa do curriculo de matematica natomada de consciéncia
das competéncias profissionais nele implicadas, nomeadamente no tipo de situacdes de
aprendizagem para a sala de aula. Procurou ainda identificar aspectos do conhecimento
matemético escolar das professoras envolvidas bem como do seu desenvolvimento ao
longo do estudo e deste com o desenvolvimento profissional das professoras.

Neste estudo assume-se 0 professor como profissiona competente e responsavel com um
papel fundamenta a desempenhar no desenvolvimento curricular e no seu
desenvolvimento profissionad, isto é, parte-se do principio que o professor detém uma
capacidade reflexiva e de acgdo quanto a sua prética e a0 seu desenvolvimento
profissiond.

Relativamente ao conhecimento profissiona das professoras as conclusdes do estudo
apontam para que: (i) a gestdo integrada ou até interdisciplinar do curriculo do 1° ciclo
SO acontece pontuamente e envolve apenas algumas areas; (ii) a gestdo do curriculo de
matemética é, em geral, estruturada por anos de escolaridade e em funcéo dos temas

matematicos que mais vaorizam, influenciada pelo dominio que as professoras tém
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desses temas, pelo seu gosto por eles e pelaimportancia que Ihes déo. Esta pode ter a ver
com a aprendizagem, mas também com a tradicdo ou com a pressdo exterior; (iii) a
gestdo curricular é condicionada pelo cumprimento do programa, pelas provas de afericéo
e por pressdes internas e externas a escola; (iv) o conhecimento curricular aparece
associado as concepgdes que as professoras tém sobre a Matemética e sobre o ensino e a
aprendizagem.

Neste estudo as professoras ao fim de algum tempo de traba ho colaborativo assumiram-
se como construtoras do curriculo reorganizando, concebendo, planificando, dicutindo,
anadlisando, reflectindo e promovendo a ligagdo da Matematica com o dia a dia das
criangas.

Relativamente ao processo de ensino constatou-se que as professoras: (i) apresentavam
novos exemplos ou reformulavam as tarefas propostas nas aulas, davam pistas,
relembravam conhecimentos anteriores , questionavam os aunos, assumindo que as
tarefas escritas ndo eram suficientes para promover a aprendizagem e que reflectiam na
accao; (ii) encorgjavam fortemente os alunos para a actividade matemética, sobretudo os
gue consideravam mais fracos; (iii) utilizavam muito a comunicacéo oral e gestua na
aula e muito menos a escrita; (iv) vaidavam os processos e 0s resultados, através do
didogo, em regra, col ectivamente no quadro.

O desenvolvimento profissional das professoras foi um processo arduo, continuado e
com uma forte ligagcéo a reflexao sobre as préticas que promoveu o aprofundamento do
conhecimento matemético escolar, a partilha de perspectivas curriculares, e 0

desnevolvimento de competéncias profissionais.

Conhecimento do professor e préaticas em geometria: Um estudo de caso, Lurdes
Serrazina

Este estudo andisa o percurso de uma professora experiente do 1° ciclo que frequentou
um modulo de formagdo em Geometria, integrado num curso de Complementos de
Formac&o. A formacdo em geometria desta professora era praticamente nulo. O modulo
de formac&o foi desenvolvido de modo a que os professores pudessem experimentar
‘fazer matematica como uma actividade significativa para eles e compreendessem que

podem ser seguidas novas abordagens com sucesso. Através de actividades de resolucéo
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de problemas e investigativas foram explorados os diferentes conceitos geométricos e
discutidos os papéis que diferentes formas de representagdo podem concorrer para a
construcdo do pensamento das criangas sobre forma e padréo.

A professora envolvida neste estudo envolveu-se numa reflexdo sobre a sua pratica,.
Decidiu experimentar com a sua turma muitas das actividades traba hadas na formagéo,
reflctindo sobre elas e discutindo com as colegas e a formadora. Neste processo ela
aprendeu geometria, mas também sobre resolucdo de problemas e actividades
investigatives. Para esta professora foi essencia ter tido a oportunidade de poder
experimentar as actividades e discuti-las com os seus colegas. Este facto aumentou o seu
conhecimento didéctico de geometria, mas também a sua confian¢a no seu conhecimento

matematico paraensinar.

O papel mediador do manual escolar na concretizacéo do curriculo de matematica do 1°

ciclo do ensino béasico, Teresinha Nunes

Teresinha Nunes desenvolveu um estudo com trés professoras do 1° ciclo em que o

principal objectivo foi o descrever e analisar como os professores lidam com o curriculo

de Matemética e qua o papel mediador dos manuais neste processo. Mais precisamente
procurou-se responder as seguintes questdes:

- Como perspectivam os professores do 1° ciclo aeducacdo matematica?

- Que blogueios se colocam as professoras nagestéo do curriculo damatematica?

- Em que medida os manuais escolares facilitam ou inibem as préticas do professor
no que diz respeito a educacdo matematica, nomeadamente as suas praticas nasalade
aula?

Este estudo teve por base a realizacdo de duas entrevistas individuais aos professores

envolvidos e a observagcdo de uma sequéncia de trés aul as entre as duas entrevistas.

Participaram neste estudo trés professoras do 1° ciclo com diferentes idades e diferentes

percursos profissionais.

As conclusdes do estudo apontam para o facto que as professoras envolvidas apesar de

diferentes concepcles, idades, percursos profissionais, histérias de vida.. e de

desenvolverem o curriculo de Matematica de forma diferenciada, com maior ou menor

incidéncia, maior ou menor dependéncia, com diferentes fungdes, em diferentes
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momentos... todas utilizam o manual nas suas préticas. Para uma das professoras o
manua constitui um obstaculo ao desenvolvimento de modo coerente do curriculo, uma
vez que o professor fica vinculado ao prescrito pelo manua, que pode ndo ser o mais
adequado para aguela turma. Apesar disso, as trés professoras utilizam-no. Este facto
pode ser justificado pela caréncia, por vezes até, inexisténcia de recursos nas escolas do
1° ciclo e de condigbes (formagdo, acompanhamento pedagdgico, tempo, dinamicas da
escola..) paraser o proprio professor com os seus dunos a construirem o seu manual,
como referem ser seu desegjo as duas professoras com maior experiéncia profissiona. Os
manuais parecem assumir um papel importantissimo para toda a comunidade educativa,
embora por vezes se constituam como fonte de bloqueio, pois os pais utilizam-nos como

um indicador do traba ho do professor.

Dificuldades na resolucdo de problemas de proporcionalidade por parte de alunos da
formag&o inicial —futuros professores de Mateméatica, CeciliaMonteiro

Este estudo pretende ser um contributo para a formagdo inicia de professores de
matematica. Ele analisa dificuldades que os futuros professores de matematica dos 1° e 2°
ciclo gpresentam com os conceitos de raz&o e proporgdo nomeadamente quando resolvem
0s problemas com procedimentos agoritmicos Foram feitas pelos proprios dunos uma
andlise e uma reflexdo dessas dificuldades, comparando-as com as suas estratégia
informais de resolucdo. A partir desta analise os alunos estudaram as diferentes relagcbes y
= kx, y= k+x e y= k/x, do ponto de vista gréfico e analitico, a fim de perceberam que
situacOes podem ser consideradas uma proporcionaidade directa, inversa ou nem uma
nem outra. Foram discutidas possiveis dificuldades das criancas e preparadas li¢oes para
alunos do 6° ano. Algumas destas li¢cdes foram depois implementadas durante a pratica
pedagbgica. Constatou-se que as dificuldades com que os aunos se defrontaram na
resolucdo de problemas de proporciondidade, podem estar relacionadas com a
experiéncias que tiveram no ensino basico e secundario onde a énfase era dada a0
algoritmo e ndo a oportunidade de usar 0 algoritmo em situagdes apropriadas.

O trabalho feito na disciplina de Metodologia do Ensino da Matematica parece ter sido
importante para 0 desenvolvimento da sua competéncia a nivel do conhecimento

matemética e também como futuros professores que terdo de ensinar este tema a criangas
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do 2° ciclo. Os planos de aula que elaboraram foram importantes porque gudaram a
pensar em possiveis sequéncias de trabalho, a pesguisar actividades e problemas e
permitiram a andlise do curriculo e de manuais escolares. Para 0s aunos que tiveram a
oportunidade de implementarem os planos feitos nas aulas de Metodologia, foi ainda
mais proveitoso, permitindo um regjuste do trabaho. Parece que todos se mostraram
dertados para o facto de que o uso de regras para resolver problemas de
proporcionalidade ndo significar que as criangas estejam a usar o raciocinio proporcional.
E, também o facto de se cometerem erros ndo quer dizer forcosamente que ndo se tenha
desenvolvido o raciocinio proporciona, o caso de aguns deles, mas que as regras,
nomeadamente a regra de trés simples tém muita forga, e por vezes impedem que se
raciocine, principalmente quando ndo ainda se ndo tem o habito de interpretar um
problema.

O facto destes futuros professores terem “regprendido” conceitos matematicos ja
estudados no ensino basico e secundério, de terem estabel ecido conexdes e de terem dado
sentido a temas abstractos, permitiu-lhes desenvolver também um saber pedagdgico, no
sentido que Shulman (1987) refere. Ficou saiente neste estudo que somente com um
conhecimento matematico baseado na compreensdo e relacdo de conceitos se pode ter

uma poderosa representacdo pedagdgica de um determinado topico.

A concluir

Das diferentes &reas que nos propusemos investigar no ambito do projecto podemos dizer
gue as operacdes numericas, homeadamente a multiplicagdo e divisdo e o conceito de
nimero raciona sdo muitas vezes abordados na escola muito ligados a procedimentos
ndo sendo explorados os métodos proprios dos aunos para a construgéo dos conceitos.
No entanto, no caso do estudo desenvolvido por Alice Carvalho verificou-se que o
trabalho conjunto da investigadora com a professora da classe foi determinante para o
enriquecimento das tarefas propostas aos alunos e do modo como foram abordadas na
turma.

As actividades investigativas e a resolucdo de problemas pode ser uma via para a

construgdo do conhecimento matemético pelos alunos, pois permite-lhe lidar com ideias e
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processos mateméticos e estar envolvido em actividade matematica.

O papel dafamilia na aprendizagem da Matemética foi considerado importante visto que
permite aos pais apoderarem-se das novas formas de trabalhar e aprender matemética,
geralmente diferentes daguel as que eles experienciaram.

Os manuais continuam a ser um obstaculo importante a uma concretizagdo coerente do
curriculo, dado o seu peso naescola e nas rel ages escol a-familia.

Os professores constituem um aspecto chave na concretizagdo do curriculo e quando
motivados envolvem-se em trabalho colaborativo conseguindo aumentar o0 seu
conhecimento e desenvolver com os alunos actividades significativas.

A metodologia de trabalho de projecto mostrou ser uma metodologia de ensino e
aprendizagem especidmente poderosa visto que os dunos ndo sd desenvolveram
capacidades de ordem superior, como aprenderam temas curriculares dando significado a
procedimentos mateméaticos.

O conhecimento dos professores que ensinam Matematica terd de ser equacionado de
modo especifico provavelmente diferente dos profissionais de outras areas que tém
Matemética nos seus planos de estudo. A formacdo inicia devera por um lado ter em
conta as experiéncias de aprendizagem da M atematica vividos pel os futuros professores e

por outro as dificuldades que os aunos do ensino basico irdo defrontar.
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